
(Aus dem pathotogisehen lnstitut der Stgdt. Krankenanstalt, Kid 
[Prosektor: Dr, Rabl].) 

Die Abhi4ngigkeit des Fettgewebes yon seiner 
chemischen und morphologischen Struktur. 

Von 

Rudolf Ilabl und  Willy )[aassen. 

Mit 2 Abbildungen im Text. 

( Ei.ngegangen tun 20. Februar 1939.) 

l)a[~ (tie Festigkeit  und  (tie Farbe  des Fet tgewebes sehr groBc Unter-  
schiede aufweisen, kann  yon Pat.hologen und  Chirurgen immer wicdcr 
beobachte, t werden. Das wechselnde Verhalt-en k a n n  seine Ursache in 
eiuer vcrschiedenen chemischen Zusammense~zung des Fettes oder in 
e.inem untcrschiedlichen ~Bau des Gewebes haben. ])arch zahlreiche 
Untersuchnngen bei Tieren ist bisher yon diesen beiden "[Jitkl2oi'cn 
besonders der chemisehen Komponen te  Beaehtung geschenkg worden, 
(la diese (lurch langdauernde extrem einseitige F i i t t e rungen  gegndert  
werden konnte. Bei der Anwendung  der ]~efunde l:tir den Mensehen, 
also ffir a.ndere Voraussetzungen, zeigt sich abet:  dab daneben atteh (lie 
morphoh)giuche 8 t ruk tu r  von groBer Bedeutung ist. Da.her werden in 
den folgen(len Untersuchungen beide Faktoren herangezogen wer(len, 
um schliel.r zu der Klitmmg der Frage zu kommen,  wie welt; jeder 
dieser Teile dazu beitrggt, die Unterschie(ie zu erzeugen, welehe bei den 
Sektianen oder Operationen nachzuweisen sind. 

Material und Metlmdik. 
].)as Fettgewebe wurde yon Sektionen und Operationen entnnmrnen und auf 

einc Reihe yon l(omponenten mltersucht: Jodzahl, S/i,m'ezahl. ('holesteringeIlalt, 
J;arbweI%. W~ssergehalt und histologische Stvuktur. Im einzelnen wurde yon Fetich 
der Nierm,tager folgende Anz~,hl yon :FSllen verwendet: Jodzahl 174, Siiurezahl 174. 
Chole~.'terimnenge 209, Farbgeh.dt 297. Von anderen KOrpergegenden: Fett der 
Bauchdeckt'n. des Epikards, des Netzes je 41) Fglle. V(,m Bauehfett allein: ,rodzahl. 
S&urezahl je 40. Cholesterin 2tL Farbwert 108. Troekensubstanzbestimmungen 
yon 51 .Fgllen. 

Auf (tie einzelnen Analysen sall nieht eingegangen werden. Fiir die Bestimmung 
des l~arbwertes ~urde der Chloroformextrakt photometriert. Die Werte wurden 
au{ Troekensubstanz mngereehuet. 

Bei den ehemisehen Analysen ist stets (tie KlSrung erforderlieh, wie weit die 
einzeinen Komponenten von Alter, Gesehleeht, grkrankungen und Stoffwechsel 
a.bhangen. 

Die Konstitution und der Ern/ihrungszustand wurden dabei dureh Photo- 
~'aphien bzw. anthropologisehe Messungen bestimmt. 

Fiir die mathematisehe Auswertung, zu weleher das Fett dee Nierenlager 
verwendet wurde, sei auf Johannse.n, Erbliehkeitslehre und Weber, Variations- 
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und Erblichkeitsst~tislaik vcrwiesen,  n bedeutet  die Anzahl  der F/tile, r den I{on'e-  
lat ionskocff izienten,  der um so eindcutiger eine Bez iehung  zeigt ,  je nither er  bei 1 
ist, m ist der mittlere l%hlcr, a die Streuung. 

Histologisehe Untersuchungcn wurden yon 48 ]?itllen vergleiehsweise mit Farb- 
stoffmessungcn und Trockensubstanzbestimmungen durchgcfiihrt. 

Durch diese Analysen  ist  es mSglieh, das Material i.n der Weise zzt 
gliedern, daft zuerst die chemischen Belunde in den Vordergrund geslellt 
werden und (Iz~.rau[ sich die marplwlogiscs Betmcht~.~qsweise anschlieflt. 
Ers t  da rauf  kann  (tie Bean twor tung  der  ]~'rage folgen, wie weir e inem 
Zusammenwirken  beider  F a k t o r e n  eine Bedeu tung  zukommt .  

I. ( 'hemischer Aufb 'm.  

Die beim i~etasten sich ergebende verschiedene Festigkeit- des i~'ettes 
fin(let chenfisoh seinen Ausdruek  in der Men,de tier ungesgt~tigten Je~ett - 
sSuren. Von ungesi t t t igten Fe t t sguren  h a t  die 0 lsgure  mengenmS-Big 
(lie gr6Bte Bedeu{ung. Neben diese.r sin(l andere ,  wie die Linol-, Linolen-  
mM Ara, chidonsiml'e vorhanden.  Sie kommen  je nach der Tierspezies  
versehieden hSufig vor. F i i r  den Mensehen haben  sie keine grebe 
]~edeutung, ganz besonders,  soweit us sich um Re ihemmte r suehmlgen  
handel t ,  fiir welehe diese einzehlen Fa~kt()ren nieht  ge t renn t  zu werden  
br~Ltt(::het~. 

l)ie Men,,e der u~gcsiitliglen 1,'elts~i~men kann durch (tie Bes t immm~,  
der Jodzahl  e,'fafit werde, n, also desjenigen aods, tl~ts al? alle Doppel -  
bindtmgen angelager t  werden kann. I)a sieh diese beim Mensehen zltlll_ 
gr611te,~ Tell attf (lie Olshure verteiten, k6nnt, e sie aus dieser Zah l  mit  
einer grol3en An,~5.herung bereehnet  werden.  Es wurde dies n ieht  ge tan ,  
da ihre (;r613e fiir (lie F r a - e s t e l h m g  ohne Bedeu tuw,  ist. Unter  Zu~runde-  
legen des i,'ette~ des Nierenlagers  ergibt  sie, h Ms Mi t te lwer t  der  ,Jodzahlen 
M -: 63.91 r+- 0,67 (n .= 169). ])ie S t reuungsbre i te  isr nicht  sehr grol3, 
da. (tie Wer te  naeh bei(ien Seiten hin steil  abfal len,  so tiM3 die K u r v e u  
bei 55 bzw. 7;5 schon l-iefer {tls atlf ein Dr i t t e l  gesenkt  sind. In  d iesem 
Bereieh befintlen sieh also (lie meis ten Jodzahlen .  Die theore t i seh  
bereehncte S t reuung (63,.~t ~ 3 a;  a = ~ S,75) ist demgegen/ iber  gr613er. 
Diese Brei te  umfaf3t fast  alle Analvsen.  

Bei der  ngheren Pri i fung ergibt  sieh, dal] sieh diese "Werte zu einer 
gew6hnlichen Ver te ihmgskurve,  einer sog. Binomina lk l t rve  anordnen .  
Es geht  dies da raas  hervor,  da{3 sieh die Lage des Mittelwert:es (3I) 
fast mi t  dem hSchsten P t m k t  der Kurve ,  dessen Lot  fiber 65,4 liegt, 
deekt .  I m  Bereieh der  8 t r emmg k o m m t  es dann  zu keinen wei teren  
Anstiegen. Die Jodzah len  geben also ein einhei t l iehes Bild, setzen sieh 
d~her nieht  aus versehiedenen F a k t o r e n  zusamnlen,  (lie im einzelnen 
ZII t r e n n e l l  wgren. 

Cathcart und C,,tabe,'t~o~, MeAmi.~ und A~Mersou, Siegert, Mitchell. Jaeclcle 
und Sahirmer fanden ctw,~ die gleiehen \VerW, ngmlieh zwischen 60,8 und 73.a. 
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In  diesem 8treuungsbereich liegen aueh diejenigen der  F e t t e  aus den 
anderen KSrpergegenden.  Eine bes t immte  Abhgngigke i t  in der  Ar t ,  
dalt  in einer K6rpergegend  stets  mehr  oder aber  weniger unges/ i t t ig te  
Fet ts 'auren vorkommen,  lgllt sich nieht  nachweisen.  Je  nach dem Fa l l  
.sind die Vqerte verschieden hoeh, stets liegen sie aber  innerha lb  der fiir 
d~s F e t t  des Nierenlagers  e rmi t te l ten  St rmmngsbrei te .  Die Abhlgerung 
yon ungesSttigten Fettsiiuren iat demn(~ch nicht yon lokal verschiedenen 
Faktc, ren abhiingig, sondern unterliegt gleichen Ursachen, die sich n u t  in. 
wechselnder Stiirke a'uswirt:en. Es ist  dies deswegen yon Bedeutung ,  da  
versehiedent l ich lokMe guBere F~ktoren fiir eine geringe _~nderung der 
Jodzah len  angesehuMigf, worden sind. Besondere B e a e l m m g  wurde  
dabei  dent Bauehfe t t  gesehenkt ,  dessen Jodzah len  je naeh der  Unter -  
suetmng der  inneren oder itul3eren Wandsehiehten  geringe Untersehiede 
zeigen k6nnen.  

Befunde beim 5[ensehen yon Cuthb~rtson und Tompseth, Stolfi. Kiiter, K.MJp/of 
reacher, Ram/nitz, Bardisian. nnd [Ju'sch ergaben solche Untersehiede. Bei Tieren 
sind sic vol~ He'l~riqu.es und Han.se'n., s Demb Ba~zks und Hildilch, Lebede/[, 
Lam.merth, Ro,~e~@ld, SchMze und ReiMcke, HiMitch, ion.es und Read, Cruie, kahan.k 
mul Love~"~ nachgewiesen worden. 

Um so mehr  erhebt  sieh die iFrage ha th  der Abh~mgigkeit  de r Jodzah l .  
also der 3[enge der  ungesgt t ig ten  Fet ts / turen,  wm der cM't des Gewebes. 
])Jests zeigt physiologiseh zwisehen K_indern, Emraehsenen und  greis~'n 
ebenso grol3e Unterschiede wi t  sie konst i tu t ionel l  zwischen mageren  und 
dieken Mensehen oder paghologiseh zwisehen solehen bei akm:en mM 
mi t  auszehrenden Krankhe i t en  zu beobaehten  sind. Das I"et tgewebe 
besonders der  Bauehdeeken der Sih@inge ist  fest, das der  kachekl~isehen 
Menschen sehlaff, das  der dicken 51ig. Beim Vergleieh dieser ver- 
.-:ehiedenen Gruppen  mi t e inander  erweist  es sieh dagegen i lnmer  wieder,  
r weder  Al ter  noch Gesehleeht oder Kons t i tu t ion  einen Einflul3 auf 
die H6he der Jodzah len  auszuiiben verm6gen,  dab  also das  3Iengen- 
verhglfnis  der  ges/ t t t igten zu den m~gesgtt igten Fet~:siiuren fiir den 
Mensehen .,a-leieh bleibt  ,rod nur eine sehon physiologiseh gegebene 
Srremtngsbrei te  zeigt. 

Die Korrelationsk,)effizienten betragen for das Alter r - = - - 0 , 0 2  ~ 0,08 
(n - 174), for das Oeschlccht r =: -q 0,12 • 0,07 (n -= 174}. fur die Konstit, ut, ion 
r-= + 11,14 _42_ 0,10 (n := 103). 

Die bisher an Einzelfgllen ve rmute ten  Untersehiede s ind  also zu 
gering, als dal3 aus diesen bindende Sehliisse gezogen werden dfirften. 
Es ergibt: sieh denmaeh,  dab  das Fe t t  n ieht  nur  unabh/ ingig  yon der  
KSrpergegend,  sondern aueh unabh/ingig yon der  Ar t  des Gewebes eine 
bes t immte  Zusammense tzung  aufweist ,  die allen 3Iensehen gemeinsam 
ist und sieh im Laufe des Lebens  nieht  wesentl ieh gmdert. "~Venn berei ts  
ges,~gt, wurde,  dab  das Vorkonlmen der einze[nen unges/ i t t ig ten Fe t t -  
s/iuren naeh der  Tierspezies Untersehiede aufweist ,  so zeigt sieh aul3erdem, 
daf3 aueh ihr 3Iengenverhi i l tnis  zu den gesgt t ig ten  Fet ts / iuren  yon dieser 
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abhgngig ist. Deutliche Untersehiede in dcr H6he de( Jodzah len  sind 
daher beim Vergleieh de( verschiedenen Tierarten mite immder  naeh- 
zuweisen, auf die erg/inzend hingewiesen werden soil. 

Sie sind zusammengestellt yon Lummert, Rosen/eld, Gro~'s/eld, Amlhor und Zh~k, 
Henriques und Han.~en, Dean und Hildilch, B'ro~,~ und Sheldon, McAmis, A.nders(m 
und Mendel. 

Diese verschieden hohen Werte sind bisher dureh eine jeweils andere  
Nahrungszustmlmensetzung erkl/irt worden. Bet-raehtet man  n u n  (lie 
Mensehen in den versehiedenen geographischen Gegenden als ]3ev61- 
kerungsgruppen mit bestinunten, zum Teil durch die Umwelt  bedingten 
Lebensgewohnheiten, so miil~te daraus folgen, dab aueh die chemisehen 
VCerte ihres Fe~tes Untersehiede aufweisen miigt,en, (lie dadureh geklgrt  
werden k6nnten.  Die bisherigen Untersucbungen lassen jedoch in dieser 
Hinsicht im Stich. 

Anders liegen (tie Verhgltnisse bei dem Vergleich zwischen versehieden 
alien SSuglingen. Hierbei crgibt sich, daI3 die Menge dcr ,mgesgtt igten 
Fetts'guren im L~mfe der 3[onate lnit st,ark ges EI 'nghrung in der 
naehgewiesenen Stremmgsbrei~e MhnShlich zuninunt.  Demnaeh ka.nn 
(lie St.remmgsbreite der dodzMllen, also (lie Zusammenset,zung des l~et,tes 
naeh gestitt.igten ml([ mlgesg~tigten Sguren auch beim Mensehen auf 
(lie Ernithrtmg zurfiekgeffihrt we(den. Da diese im grol3en und ganzen 
zwisehen den Mensehen einer gegel',enen Population relaiAv /ihnlich ist., 
so ist :ul('h (lie Streuungsbreite der Feetzusammensetzung an einem Ort 
eine nieht sehr grebe. ])ie 8t-reuungsbreite de( Jodzahlen er ldgrt  aber 
nieht (lie Unlerschiede der Besehaffenheit des Fettgewebes, :~uf (tie 
friiher hingewiesen we(den ist. Die versehiedene .Fesl~igkeit des Fet t -  
gewebes ist daher nieht so sehr dureh eine wechselnde ehemisehe ,qlxuktur, 
sondern dutch eine andere Lagerung im Gewebe ztt erklgren, die sp/i, ter 
besproehen wevden soil. Unabbiingig (tax,on erhebt sieh jedoch (tie 7Frage, 
ob nicht bestimmte Krankhei ten  cinch Einflul~ auf (tie Zusammense tzung 
des Fettes mid damit  (lie Fettgewebsbesehaffenheit  ausiiben k6nnen. Nieht 
alle Krankhei ten  sind dabei mathenlatiseh erfal3bar, da viele zu selten 
vorkmnmen. Auswertbar  sind die [nfektionskrankheiten,  die Tuberkulose 
mid die Krebsfiille. Es ist da.her versttindlieh, (laB, soweit Angaben v o f  
handen sin(l, sieh diese meistens auf dieselben Krankhei ten  beziehen. 

Bei diesen drei Grui)pen ist ein Eixfflu~ der Erkrankung ni(:ht nachzuweisen. 
Car(:inom r ~ 0 =~ 0,08 (n == 174), Tubcrkulose r -- _L- 0,04 =: 0/)8 (n == 174), 
Infektionskrankheiten r = 0 Z= 0,08 (n = 174). 

Dariiber hinaus wurden Einzelfglle yon Diabetes, Lebererkrankungen,  
Nierenerkrankungen und Cholelithiasis untersueht.  Bei einer aku ten  
Leberdystrophie bestand eine Neigung zu hohen Werten,  bei einigen 
Nierenerkwankungen zu niedrigen Werten, so dab bei diesen in den Stoff- 
wechsel eingreifenden Krankhei tcn vielleieht (tie 3[6gliehkeit eines Ein- 
flusses besteht. Es handel t  sich dabei aber nttr tim Einzelfglle (vgl. 
Tabel[e ] ). 
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Zusammenfassend  erg ib t  sich d~raus,  dab  die Menge der ungesdittigten 
Fettsduren unter physioZogi.~'ehen und 'IxtthoIogische'~ VerhCiltnissen /ast 
ko~us'tant ist und nur eine dutch die ~Vahrungszu[uhr bedingte geringe 
Streuungsbreite der Werte au/wei,st. Die beim 3len.~chen wechselnde Be. 
scha/]enheit der Fettgcwebe ist nicht dutch diese Unterschiede bedingt. 

AIs weitere M6glichkeit  zur Charakter i s ie rung des Fe t t e s  ~alr(te die 
Saurezahl  herangezogen,  d . h .  diejenige Zahl,  die ~mgibt, wievie] /reie 
Fettsiiuren vorhanden  sin& Sie liefevt Mso wiederum einen E i n b l i e k  in 
ein g~mz spezielles Kap i t e l  der  Fe t t zusammense tzung ,  ohne daB, wie 
bei der  Bes t immung der  Jodzahl ,  eine Unterg l iederung  in die A r t  der  
Fe t t sSuren  im einzelnen mSglieh ist. Wghrend  bei den Jodzah ten  diese 
mi t  einer groBen An.ngherung durehzuf i ihren m6glieh ist, ge l ingt  da.s 
bei den Sgurezahlen nieht.  [hr  Vorha.nden.,,'ein liefert, jedoeh einen 
Anha, l tspmakt fiber (lie St/trke (les Fet tabba.ues.  Es frag-c sich also), ob 
de.~sen weehselndes AumnaB fiir (lie Erkl/trung der Unte r seh iede  im 
\"erhalten des Fet tgewebes  w:m Bedeu tung  ist.. 

Auch hei der Best immung dot  Siiurezahlen wurde das F e t t  de.~ 
Nierenlagers als (Jrundlage genonmwn. AIs Mit te lwer t  ergibt  sieh da.bei 

' t ;  3[ -:. 0,~i7 4_c 0,03 (n = 174). lm ( ,eaensatz  ztt (Jell Jodzah len  zeigt  sich 
abe t  bei der Auswertun~ dvr' Verteihmgsl{urve dieser Werl:e, daPa er 
bedeutend h6her als der  hi i ,hste Punkt  der  Kurve ,  des.~en l , o t  sich 
iiber 0,40 befindet, liegt. I)icse fiillt na.eh beiden Seiten bin ungleich-  
mit[lig ab, niimtie, h sehr stei[ gegen die niedrigen,  viel flaeher gegen die 
lmhen D, rerte. Die K u r v e  h~d: eine H6he \roll einem Viert, el tier' Win're 
bei 11,30 auf der  cinch, bei fl.75 attf tier" ande: 'en Seite. l)emnz~eh ba nde l t  
es sieh bei den Siiurezahlen nieht  urn eine A n o r d m m g  zu einer  regel- 
mal.~igen Binominalkurve ,  sonde, rn mn  eine solche, die einseit ig niimlieh 
eegen (tie hohen Wer te  beeinflul3t worden ist. Dies 15.13t sieh aueh dadm'eh  
zeigen, (lag die theoret iseh erreehenbare  St reuung (o" := • 0,41) bei den 
niedrigen V~erten zu a.lkalisehen (.~[ - -  3 ~ . . . . . .  1 ) , 5 | ~ )  fiihren wiirde,  ohne 
da.13 da.zu in den niedrigen Siiurezahlen der l~?bergang naehzuweisen ist. 

In  diesem Streuungsbereieh liegen auch (tie Sgureza.hlen, (.tie bei  der  
Untersuehung  yon F e t t e n  airs anderen  KSrpergegenden  e rmi t te l t  wurden.  
In  der gleiehen Weise wie bei den aodzah len  erg ib t  sieh dabe i  keine 
gesetzmagige Beziehung zwisehen den Sfiurezahlen. ,Iede K6rpe rgegend  
kann gegenfiber den anderen  hShere oder niedrigere Wer t e  haben.  Eine 
deut l iehe Bevorzugung einer bes t immten  F e t t a r t  zu einer besond.eren 
Steigemmg oder Senkung ist  nieht  rmehzuweisen. Aueh eine B e d e u t u n g  
yon Al te r  und Gesehleeht fiir die Sgurezahlen ist auszusehliel3en. 

Die Korrelationskoeffizienten betragen: Alter r = - - -0 ,02  _@_ 0,08 (n =: 174), 
(h.-~ehleeht r ~= [).[)S 2~ I),I)8 (n -- 174). 

Naeh Jaeckle betr/i,gt die Shta'ezahl im l.'nterhautfettge~vebe der Mensehen 
0.22.--1.(N, Li.~de'mann f~md sic in einem Fall sogar 3.76. Mitchell 6,3. Naeh Slol/i 
5ndert sic sieh im Reservefett mit zunehme,ldem Alt.er nieht wesentlieh. 
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Es fo]o't  d a r a u s ,  (|`%13 sieh die in. den S/iurezuhlen au.~drii.ckende Fett- 
~( . ,  I . .  zersetzu.ng in u,ech.s'elnder St lrke in de~ "t,erschiedenen Korpergegenden 

nachu'eise~ liiflt, daft ale abet" unabhgingiff .yon de.m betref/e~den Ind[vid.r 
keine nachwei+'baren gesetzma:fligen Zu.aam, menh6nge au/u.'eist. S ie iat al,~o 
auch 'unabhd~tig yon der Struktttr des Fettgewebe,~'. 

Um so mehr crhebt sich die Fr`%ge, ob und  wa.nn sieh (tie Fettzer- 
setzung unter  kr~nkh~dten Bedingungen l inden  ]/~B~: und  d`%nn zu Unter-  
sehieden in der Bescha.ffcnheit des ]Tet, tgewebes fiihrt. 1,Vie bci den 
~mderen Untersuehungen sind nur  einige Krankhe i t en  m`%them`%tiseh 
erfalJb~tr. (!.,% sie zt~hlenm~il3ig hgufiger vorkommen.  Wiederum handel~ 

r S es sieh unl (lie [nfektionskr`%nkheiten, l~uberkulo,'e und  (lie Krebsf/ille. 

Die Korrelationskoeffizi(.mten bctragen: lnfektionskr:mkheJten: r =- O,OS ~ O,O,q 
(i,== 174). Cavcinom: r =  1,20 ~ . 0 7  (n--174).  Tvbcvkulose: r :~ 0. It-:-  ,~,q 
(n =: 174). 

D`%bei ergibt sich, r bei den konsumierenden Erkr~mkungen eine 
Zersetzunasstei /erung des Fettes n`%ehweisloar ist. In  der gleiehen "~Veis(, 
sind auch die Untersuehungen bei versehieden(m Erniihru~lgszustiindeu 
zu werten:  r := (I,17 :k 0 . l  ) (n = 103). .l)iese Korrelationskoeffizimlten 
fg.,e1̀ )en gemeinsam keine, n Beweis, wohl ut)('r mehr  oder we)tiger deuiliehe 
Hinweise einer Beeinflussun~ 

Noeh deutlieher treten sic jet loeh beim \m'~leieh (her niedri,~eu un,[ 
�9 , m 

tier hoh('n l)Verte hervor, l)ie niedrigen findeu sieh bei pl6tzli(.hen Todes- 
fiillen, die hohen bei konsumierenden Erkrankungen.  Es sind daher ir~ 
dieser z~reiten (~rltl)pe Kra.rlkheitet~ der vers('hie(lensten At'l:: Ernii.hrtm,~-... 
st.6rungen, ' | 'uberkuh)sen. Car('inome utM F()leen v(.m Nehla.~anfMten 

�9 t 2 ) .  (vgl. [̀% .)elt~ 

Erggnzend muf3 tlo(:h (1`a~'~tllf hin'..*exviesell werden, ({a[J die rcntt'r- 
suehungszeit  naeh dem Tcde, keim,n Einf.hti3 auf (lit' H0tm der Siiure- 
zahlen ausiibt.  Von 10 hesonders niedrigen IVerten wur(len tl in den 
ersten 10 Ntunden, v . u  11 beson(lers hohen die/1`ei(.he Anzahl in derselt)en 
Zeit seziert. 

Befunde yon ln(mje lief:len vevmuten, (la[] sic m6glicherweise v(m ch,r l.'nter- 
sn('hun~szcit, n;u.h dem To/It M)hiingig sind. Bei den eigenen lh, funden sind 
he.~rmdcrs lange Wartezeit.en nuch dem Tode nicht vm'handen. 

Zusammenfassend ergibt sieh smfit~ dab die 8 iurezah]en ties Fettes 
dann  gesteigert sind, wenn es abgebattt  wird. Diese Zersetzung ti(t3t sich 
in den versehiedenen K6rpergegenden un`%bhihagig yon Alter mM 

fa  ,_ (lesehlecht. M't un(1. S t ruk tur  des (,e,~ eb. s bei ehronisehen Erkrankm~uen 
navhweisen. Bei der mathema.iiseheu Auswertmag fiihrt sit'. zu einer 
Verse|,iebung der Vertei lungskurven zn hohen Werten.  I)emge/eniibev 
ist eine Herabsetzung, also Senkung der \Yertc in keinem Fall zu 
beweisen. 

Andererseits ents teht  aueh hierbei die Fra /e .  ob die 8/iurewerte 
einen EinfluB auf die Besehaffenheit ~les Fettgewebes haben, ob also 

~t,S * 
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z. 13. eine vermehr te  Sguerung zu einer Erweiehung fiihrt .  Eine dera, r t ige 
Beziehu.ng zwischen s u~ut Feltgewebsbescha//enheit kann nicht 
nachgewiesen werden. 

~[it dem F e t t - T r a n s p o r t  und dem Lipoidstoffwechsel  ~ l r d e  mehr-  
fach das Cholesterin in Bezietnmg gebraeh~, so dab  es no twendig  
war,  dieses zu bes t immen.  Dar i iber  hinaus ist  seine Menge aber  auch 
abh~ngig vom Gewebe selbst,, da es zum Aufbau  jades Organs gehSrt .  
Die W e r t e  kSnnen also keinen eindeut igen E ind ruck  geben, sondern  
nur Hinweise,  die besonders yon ext remen Fi~llen ~ms zu beurtei ten 
m6glieh sind, bei denen einer dieser Fak to ren  in den Vordergrund  
geri iekt  ist. 

Wie bei den Jod-  und S/im'ezahlen wurde als Grundlage  das F e t t  des 
Nierenlagers  gew~hlt. Es ist ira reiehlicher Menge zu erhal ten m6glich 
mid  ha t  verh/iltnism/tl3ig wenig Grundgewebe.  Es ergibt  sich dabei  ein 
Mit te lwer t  (M) = 0,16% i - 0 , 0 1  (n = 207), d . h .  ein ziemlieh niedr iger  
( l e h a l t . . D i e  Vetq;eilungskttrve zeigt, wie bei den S/iurezahlen, im Oegen- 
satz zu den Jodzahlen ,  (tab der  hOehste P u n k t  tier Ki t rve  niedriger  
(Lot/abet '  0,10%) ist, m~d dab die :Kurve gegen (lit hohen Wer te  hin I/~nger 
als gegen (tie niedrigen attsgezogen ist. Da[~ sich him'in besondere Ein-  
fliisse ~msdriicken, folgt auch aus den Streuungsbrei ten.  Zwar  ist der  
Abfal l  der  Kurven  bei den hohen Wer ten  zuerst  gleichmS.Nger als bei 
den S~turezahlen, aber  (lie t.heoretisch erree.henbare Brei te  l iegt zwisehen 
0,16% ~-I).31). Das bedeute t ,  dab  sie bei den niedrigen Wer t en  zn 
negat iven fiihren wi~rde (d. h. M - - 3 r  . . . .  0,14~ Da.mit deeken 
sieb die Analvsen nieht.  Nut  selten ist die megba re  Menge zu gering, 
als &zl3 sie ausgewer~et werden k6nnte.  Es folgt a[so daraus ,  dab  es 
ittmlieh wie bei den S'aurezahlen Ursaehen geben mug,  die eine ein- 
~eitige Versehiebung bedingen. 

Innerha lb  dieser St reuungsbre i te  liegen aueh die Wer te ,  die a.n 
anderen  K6rpers te l len  e rmi t te l t  worden sind. Eine gleiehnl~tBige Ab- 
h/mgigkei~ tier einzelnen Fe t t l age r  voneinander  ist  ni(.ht naehzuweisen.  
F, in gelegentl ieh hSherer Wer t  des Neezes ise h/iufiger als an anderen  
Stellen. Bindende  Sehliisse k6nnen daraus  jedoch nicht  gezogen werden.  

Was  die Bedeu tung  yon Al ter  und Gesehleeht  betriff t ,  so ist  ein 
EinfluB auszusehlieBen. 

Die Korrelal~iouskoeffizienten betragen: Alter r = = -  0,07-  0.07 (n = ls3), 
(;esehleeht r = ~ 0,03 ~: 0,07 (n =: 190). 

Na.eh IVacker betrggt der Cholest.eringehalt bei nieht eareinomatSsen 5[enschen 
et.wa 0,11~-0,20%. Naeh Slol/i ist. er im t/eservefett des Unterhaut.bindegewebes 
yore Mensehen durehsehnit.t.lich 0,aS~ ohne Riieksicht auf das Lebensalter. jedoeh 
mit stiirkeren individuellen Sehwankungen. Ecksteir~, Stam~ott und Harriso*~, 
geben 0,25% an. 

E~ folgt daraus ,  (l~g die Chdesterinmenge unabh&~qig yon der Art 
de.s (;ewebe.s eine bestimmte HShe hat. Genauer  ausgedr i iek t  heil3t es, 
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(tab die durch das Oewebe bedingte Komponen te  einen so ger ingen  
Einf lug auf die Ges~unth6he der Wer te  aus/ ibt ,  dab  sie im g e s a m t -  
m~teria[  beim Vergleieh verschiedcner  Analysen meistens n ich t  erfaBt 
werden kann.  Dafiir  spr icht  attch ([er f r i iher  erwShnte Befund,  d a b  (lie 
Mengcn so gering sein k6nnen, dab  sic mi t  der  verwendeten  U n t e r -  
suchungsmcthode  f iberhaupt  n ieht  nachgewiesen werden kSnnen.  

Hien~us folgt also, (lab die Cholester inmenge im Fe t tgewebe  unab-  
h/ingig yore Gewebe und dami t  ha.upts/tehlich eiue K o m p o n e n t e  des 
Fe t t e s  selbst  ist. So e rhebt  sieh die Frage,  ob es n ieht  Bed ingungen  
gibt ,  dureh (lie der Cholcster ingehal t  her~bgedr i ickt  werden k/Snnt.e. 
Auch dadurch  kgnnt.e die Kurven~tnderung gekl/irt  werden.  

l i c r abse tzungea  der Cholester inmenge in anderen  Organen s ind  be- 
k~mnt mM berei ts  makroskopiseh am deut l ichsten in den Nebe tmieren  zu 
sehen. Sie hi~ngen bier zwben an,leren Ursachen mit  E rk rank t tngen  zu- 
sammen,  die mi t  der Abwehr  yon best, immten  lnfek~ionen oder  [ n tox i -  
kat ionen einhergeherz. Bei der  ma themat i sehen  Auswer tung  e rg ib t  sieh. 
dM3 Krebsf/ille mad die (-/es~mltmenge tier In fek t ionskrankhe i t en  keine 
Beziehungen mi~ tie/' H6he dcr Cholester inmenge inl Fet t~ewebe ergeben.  

l)ie [ (orre la t ionskoeff iz ienten be t ragen :  Car,: inom r -: "- (I,(M ._:: 0.07 (n == 1.9t}). 
'l)ulwrkul~se r =- 0.10 ~ 0,07 (n = I!lq}). lnft.ktionskrankht,iten r -: 0.07:5:o3)7 
( n : :  1901. 

II~rrb~r fand ,h'n Choh.steringchalt lwi Car,.inomat6~en t.l'h6ht. Sic, l~[ so/at 
his t9,,$11",,, ~viihrend cr bei gutartigcn Ceschwiilsten nieht w,r;indert war. 

I)ie ext remen Wer te  tassen die Untersc'hiede deut l ieher  he rvo r t r e t en .  
Bei den niedrigen Wer ten  finden sieh reiehlich Pneumonien,  bei den 
hohen besonders viele Tuherkulosen.  Es s ind also (lie a.nMogen Verh'/ilt- 
nisse wie bei den Nebennieren (vgl. Tabel le  3). Wenn sich somit  atl.s den 
pat, holo~isc'hen F/illen .ein ]~iM fiber die [)eutmlg der Wer te  e r~ ib t ,  so 
ist: aueh eine Abhfingigkeit  des Choh, 'steringehaltes yon dent Erni~hrungs- 
zust~md verst / indlicher.  Dcr KorreIat ionskoeff izient  betri~gt ni~mlieh 
r - . - 0 , 2 0  2= 0,0.9 ( r l -  1261. Er witre in der  Hinsi(:ht zu deu ten ,  ( l ag  

nicht  (let Ern i thrungszus tand  d i rekt  cinen Einflu[~ ausi ibte ,  son(tern dab  
die hohen Wer te  eine (,inseitige Ausw~hl darstel len.  

VergleiehsanMysen mit anderen Organen zeigten bei 16 Fiillen Mlerdings kei.w 
m(,ngenmiiBige G'leiehheit mit der Stiirke des Choh,sterinbefundes, besonders in 
(lexl Nebennieren 1. 

Zusammenfassend ergibt  sit'h also, dab  der Cholesteringehalt des Felt- 
geu,ebes Anzeicben da/iir ergibt, daft er mit dem Lipoid.~toffwechsel zusammen-  
hgnfl  u, nd als Depot wiNcsam ist. Da.durch wird er dutch einige K r a n k -  

O heiten ge~mdert. Fiir das ~et(qew,be u, nd seine Untersch :ede ist er ]edoch 
ohne Bedeutung und daher  spielen hierffir auch seine Sehw;mkungen  
keine Rolle. 

Bisher ergab sich also, (lab die d u r , h  die Nahmmg und den Fe t t -  
stoffwecbsel bedingten Untersehiede in der  Zusammenserzung  des Fe t t e s  

r Vgl. (Mzu die Werte hei 3f(r Virchows Arch. 30:/, 223 (19381. 
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deutlich auch beim pa, t, hologischen 3[a.teri~l naehweisbar sind. Sie 
bedingen jedoch nicht die Verschiedenheiten in der Besehaffenheit des 
Yettgewebes, so daI] diese wesentlieh durch die histologisehe Struktur  
beeinflu/3t scin muB. Auf die,se wird spgter eingegangen werden. DM~ 
beim Vergleieh extremen Materials, also bei einseitigen Ffittcrungs- oder 
Lebensbedingungen yon Tieren auch die chemische Struktur ffir diese 
Unterschiede yon Bedeu~ung werden kann, soll damit  nieht geleugnet 
werden. Ffir den ~[ensehen hat sie keine Bedeutung, da kaum jemals 
so einseit, ige Beeinflussungen in J3etracht kommen. 

Aul3er der versehiedenen Festigkeit fallen entspreehend grol3e Unter- 
schiede atteh in der F?irbung attf. Ffir diese spielt der extrahierbare Farb- 
stoff und die Fettlagerung eine grol3e Rolle, wie sehon daraus h e r v o f  
geh~, dab der extmhierbare F~rbgehalt nicht in allen F/~llen mit  der 
Fitrbung des Gewebes in Beziehung st:ehl~. Die F/J.rbung kann leuehtend 
gelb und dcr Chloroformextrakt sehr hell sein. Es handel~ sich demnach 
hierbei um ii, hnliehe Verhi'dtnisse, wie aueh bei der Festigkeit des 
Fettgewebes, f/ir dessen Bem'teihmg die chemisehe tlilt] morpbologisehe 
8truktur heranzuziehen sind. 

Die extrahierbaren Farbsioffe h/tngen mit  &.',~ Carotinoiden urn[ den 
l,'lavinen zusammerl, so dab sic wegen der Beziehung zu den Vitnminen 
VOtl gallZ besonderem lnteresse sind. Eine Trennun,r in (tie einzelnen 
Komponenten win'de nieht durchgef6hrt, da sie ffir die gegebene Frage- 
~tellung ohne Bedeut:ung ist und nut mit: speziellen Hilfsmitteln dttreh- 
zufiihren mOglich wS.re. Es handelt sich a.lso wiederum um eine Summen- 
bestimmung die chemiseh nicht unterteilbar ist. 

Wie bei den frfiheren Ana.lysen win'de als Gnmdlage das Fett  des 
Nierenlagers genommen. Die mathematische Auswertung der Analysen- 
werte zeigt dabei, dal3 diese nieht eine gew6hnliche Verteihmgskurve 
ergeben, sondern dab die niedvigen Werte sehr zahlreieh vorkommen, 
und daf3 dann (tie Kltrve mit zunehmenden Grfgen nicdriger wird. tfierbei 
sind nur einige kleinere Unregehn/i/~igkeiten. Dieselben Verhgltnisse sind 
auch bei den operativ, a[so den Bauchdecken entnommenen Fetten 
naehzuweisen. Es handelt sich demnaeh um eine halbe Verteihmgs- 
kurve, in deren Bereieh auch die Yettwerte aus den anderen K6rper- 
gegenden liegen. 

Daraus geht hervol', daft der eztr ,  hie,'bare u, nd me/3bare FarG'toff nu t  
einet~ 5l'eil des u'irklich vorha~ulenen dar.slellt. ~-]s ist dies auch gena, uer 
zu zeigen m6glieh. Der meBbare Farbstoff  ha.t ehemisch sein Gegenstfiek 
in ,-.'einer F~u'bbase. ])iese ist dureh Sauer,stoff in den l:arbstoff fiber- 
zuf/ihron und wird bei weiterer Durehleitung yon Sauerstoff durch 
den 0Moroformextrakt  zerst6rt. Wie die Untersuchungen ergaben, 
ist dies in mehr oder weniger s~arkem Ausmal3e durchzufiihren mSglich 
(Abb. 1). Dutch Lieht- und t{6ntgenstrahleneinwirkung kann dasselbe 
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em'eieht werden. Hiervon wurden jedoch nicht  quan t i t a t ive  Unter-  
suchungen gemaeht.  

Unter  Beriicksichtigung dicser Einschrgnktmg ergibt sich aul3erdem 
noch, (tab das Gewebe selbst einen Einflul3 ausfibt. Wghrend  makro-  
skopisch das Fet t  des S~iuglings weil3lich, das des Erwachsenen mat tgelb ,  
das des al ten Menschen hgufig graugelb und  bei Erk ran l~mgen  h/iufig 
goldgelb ist, sind chenlisch nieht  die entsprechenden Unterschiede nach- 
mrweisen. S~iuglirlg und Erwachsener k6nnen dieselben Farbstoffmengen 
baben, d. h. also Ablagerungen 
odor andere Konlponenten  iibcn 
einen bedeutenden Einflu[3 aus. 

Die Korrelationskoeffizienten betra- 
gen: Alter r = - -  0,04 -~ 0,06 (n -- 246). 
C('.schlecht r = I),ll :-~- 0.06 (n -- 256). 
AItcrund (h~schlecht sind dcmnaeh ni(;ht 
nlal3geblich fiir die Farbstoffmenge. 

Genaucrc Anha] tspunkte  fiir (lie 
Ursachcn (tcr versehiedonen Farb-  
stoffmengen ]~ssen sich dureh den 
Nachweis der Einflfisse VOil ~]l'- 
k rankungen  linden. W/ihrend sieh 
bei der znsammenfassenden Unter- 
suehung nlit  tlilfe der Korrela- 
tionskocffizienten keinc deutl ichen 
Hinweisc ergcben, t rc ten diese 
s,?hgrfer bei Zusa, nlnmnstelhlng der 
e x t i ' e l l l e n  } V e r t e  h e r v o r .  

Die KotTelationskoeffizienten be- 
tragen: (Jarcinom: r - -  -'-0,07 ~ 0,t) 
(n ::  25~;), lnfektionslmmkheiten: r -- 
0.03 :': 0.O(i (n = 251h. Tuberkulose: 
r = 0,14 4 0 , I  (n -- 256). 

4 - ,  i I 
4 z o ~ ~ -  

o,o, I . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  

a,03 

> - - - - - - d ~  
75 30 60 130 

_kbb. l .  P l x r b s t o f f w e r t ,  e ~7rlr Iliad llAIl'h 
S I t e r s t o f f d u r e h l e i t u l  ~ d u r e h  d e n  

(~hloro l [or l l l ex t  va k t .  

l)~bei sind hohe Farbwerte  bei chronisohen schweren Er lmmknmgen 
mit gleichzeitig hohen SSurezat)len zu l inden:  r --= i),28 7{: 0,07 (n =: 174) 
(vgl. Tabelle 4). Ob die Ursache in diesem Zusanlmen~drken oder im 
Fe t tabbau  is~, l.gl~t: sieh aus solehen Analysen allein nicht  ohne weiteres 
entseheiden. Der bei sehleehtem Ern i ihnmgszus tand  hohe Korrelat ions-  
koeffizient: r -== 0,25 ~ 0,07 (n --  158) und  (tie Zusammens te l lung  der 
extrem hohen Werte weisen jedenfalls darauf  hin, dal3 beide Je~aktoren 
mite inander  zusammenh/tngen k6nnen,  dab also die Farbwer te  mi t  dem 
Fe t tabbau  Bezietmngen haben k6nnen.  ]?'fir die Frage naeh einenl 
Einflul3 a uf das Gewebe ist sie bedeutungslos. 

Es ist durchaus m6glieh, dal3 andere Fakt, oren aul3erdem wiehtig sin& Viele 
sind unwahrscheinlich bei der Verwertung yon Korrelationskoeffizienten, so die 
Beziehung zu den Jodzahlen: r = + 0,05 • I),08 (n = 174) und zu den Cholesterin- 
werten: r = 0,0[ ._5. I),1)7 (n = 1.90). 
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Tabel le  4. 

Ge-  ! i A l t e r  K r a n k h e i t  Grenz f f i l l e  d e r  L f d .  S . - N r .  s e h l c e h t  ] l~emtf 
F a r b s t o f f w ~ r t e  N r .  ] J a h r e  b z w .  T o d e . ~ u r ~ a c h e  

fiber 0,250 

0,250--0,350 

] 

2 
3 
4 
5 

1 9 
iiber 0.350 

10 

11 

167/36 
220/36 
110/36 
1 ] 8/36 
33/36 

176/36 
P.S. 32,3(i 

124/36 

192/36 

134/36 

144/35 

3 
3 

c~ 

3 

3 

c i )bergerlehtsvollz.! 
Ehefrau i 
Schuhmacher 
Sehiffb~uer 
Rangieraufseher 

I'lentner 
Arbeiter 

Witwe 

Bore 

l{entner 

49 
45 
65 
79 
48 

81 
56 

86 

55 

43 

59 

I Lebercirrhose. Stntma 
! Magenscirrhus 
I Magenearcinom 
I Kardiacareinom 
i Chronische Pneumonie mit 

Abszedierung 
Bauehfelltu berkulose 
Nekrotisierende Cystitis. 

Pyelibis 
ttoehgn~dige Verkalkung 

des Anulus fibrosus 
Lungen-, KehlkopL und 

Dcmntuberkulose 
Lungen- und D,~rmtuber. 

kulose 
51agensarko m 

Zusammenfassend ergibt sich demnaeh,  dal3 (lie chemiseh nachwei.,'. 
baren Farbsto//mengen ton der 6',tuersto//siittig-ung de+' Gewebe.~' und vielleicht 
co.m Fctt,tbbau abh(ingen, dab sit aber unabh/ingig yon Al~er und 
l,eschle(ht sind. AuBet'dem zeigt sieh, {fall entspreeheud wie bei der 
Priiflmg dot Festigkei~ ties Cewebes auch bei der .FarbemlKindml ~ 
nieht mtr (lie ehemisehe Ntruklur bzw. Zusamnmnsetzung,  sondern aueh 
der Aufbau ttnd (lie Lagem,ng des (lewehes yon Bedeutung ist. Es ist 
daher erf,)rderlieh, vergleichsweise den ehemisehen und morphoh)giseheu 
Aufbau z,t untersuehen. 

||. Morphoh~giseher ~dffbau. 
1)er Bau des Fettgewebes ist zusammengosetzt  aus den fettha, higen 

Ze/len mM aus einem Bindegewebsgeriist. Wie die eingehende S t ruktur  
Illld die Beziehmlg dieser beiden Komponenten  gesraltet ist, soil nieht 
erSrtert werden. Bei der vergleiehsweisen Untersuehung yon Fetr- 
geweben sind in beiden Komponenten  Untersehiede in sehr grogeu 
Schw~mkungsbreiten naehzuweisen. Die Zellen kSnnen gro3 und klein, 
dieht oder ungleichmitBig gelagert sein, das bindegewebige Gerfist kann 
dieke Balken bihlen oder abet  in diinnen 8trgngen das Gewebe dureh- 
ziehen. 

Diese Untersehiede sind in jeder Hinsieht yon Bedeutung.  Aus der 
vergleiehsweisen Untersuehung ergibt sieh, daB, je mehr  Bindegewebe 
vorhanden ist, und je diehter es liegt, das Oewebe desto fester ist. 
Hiiufig ist bei dieken Bindegewebsstritngen aueh die ,,Litppehengr6Be'" 
kleiner und die Zellen sind kleiner. Umgekehr t  sind bei groBeu Lgppehen  
die Zellen dfinnwandig und yon wenig Bindegewebe durehzogen. 

Was nun die Festigkeit des C, ewebes anbelangt,  so sind grolale IApp-  
ehen und groge Zellen bei weiehen Geweben zu finden. Es ist daher  aueh 
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verstiindlieh, dab dann das Fete leiehter als ;ms einem diehten, faser- 
reiehen Netz herausgedriiekt werden kann. In diesem Fall wirkt das 
Bindegewebe wie ein Sehwamm, der ausgedriiekt werden kann, wghrend 
reichlieh und eng gela.gertes Bindegewebe ein (litter bildet, aus dent 
das .l?ett sehwerer auspreBbar ist. Beim Vergleieh yon Fett  aus ver-  

s eh iedenen  K6rpergegenden ist es derart, dab Bauehdeekenfett h/iufig 
r .  o* mehr Bindegewebe enthglL als dasjenir, e der Nlerenla_~er. Je lockerer 

da.,s (lewebe a.18o geba.ut ist. .urn so mehr erscl~einl beim. Belaaten das Felt 
,,iJli~l", etuch wen~ die chemi,sche Zusa.mmenselzung nach qes~ittigle.n q~,td 
'ungesdttigten S&zren die gleiche i,st. Hierbei handele es sieh also ttm die 
gleiehen Folgeerseheinungen einer versehiedenen Bindegewebsarehitek-tur, 
wie sie frfiher fiir die Fliissigkeitsduvehst.r6mung als bedeutungsw)ll 
angesehen worden ist 
(vgl. Abb. 2). 

l)emgegeniiber sind 
Yergleiehsnntersuch un- 
ten tiber die Fvrbemp. 
fin(hmg mit dem Farb- 
stoffgehalt lind der 
histologisehen gewebs- 
strltktur nieht, ein(leu- 
"tit. l)a[.~ der Gewebs- 
mtfhau aueh hierbei 
eine Bedeutung hat, ist 
anztu/eh]llen, (].a z .B .  

I I _ , /  

u b 

A h b .  2.  a H i n ( t e ~ z e w e b e :  I m w e g l i c h ;  f l i i r h e n h a f t :  N e t z ;  
t ' i i u m l i c h :  S e h w a m m ;  F e t t ~ ' c w e h e :  . , i i l i~r  b t l i m l e -  
m , w o l , e :  s t a v r ;  f l i ~ , c h e n h n f t  : G i t t e r :  r~LUlul ioh  : F i l t e r ;  

t, 'et.t f r e w e b c  : . . s t  e i  f " .  

gohlgelbes Fett.gewebe nlit kleinzelligen~ Bau und envmasehiger Nrruktm" 
zusammenhhngen kann. Dariiber hinaus miissen noeh andere Faktoren 
ma, l.~geblieh sein, (It aueh unl:er gerCtcksiehtigtmg yon Farbgehalt  und 
grober Gewebsstruktur allein die Farbempfindung nicht restlos gekliirt 
werden kann. 

I)azu ist es notwen(li,~ die Ursaehen einer ge/i.nderten Fa.rbempfin(|mlo iv ,  

in ihrer Abhfmgigkeit yon der Fettlagerung Ztl. ld/tren. Es handelt sieh 
hierbei im wesentliehen ttnl eine ge'gnderte Lagerung yon Fettki.igelehen, 
die dureh (?,r6Ben- und Diehtesehwankungen bedingt ist. Beide fiihren 
zu einer vergnderten Liehtbreehung im Oewebe, so dab (ladureh bei 
gleiehen Farbstoffmengen andere Farbwirkungen entstehen k6nnen. Sie 
sind denmaeh dureh eine gehnderte Au/teihmg bedingr. DaB diese nicht 
rim" histologiseh erfaBbar sind. ist verst~ndlieh. J)aher wtu'de erg/tnzend 
die Troekensubstanz des Gewebes besfimmt, wodureh ,lie Wassermenge 
noch deutlieher erfaBe ztt werden versuehi: wurde. Hierbe[ ergaben sieh 
nur Anhaltst)unkte fiir eine la;eeinflussung in der Art, (lag hgufiger je h6her 
der Wassergeha.lt ist, desto dunkler das Fettgewebe erseheint. Die Farb- 
e mp/i~ulung ist also abhiingbj yogi. de," er/aflba.re~ Farb.sto//men.ge und de~ 
pky.~ikalischct~ K,).mlX)n.e~tte~ de'r Li('htbrechu'ng. ])trait  (~liedert sieh aueh 
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d i e  F a r b e m p f i n d u n g  b e i m  F e ~ t g e w e b e  in  d i e j e n i g e  e in ,  d i e  be i  a n d e r e n  

O r g a n e n  g e m a c h ~  ~ a t r d e .  
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